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Uber Quantenmechanik.
Von M. Born in Géottingen.
(Eingegangen am 13. Juni 1924.)

Die Arbeit enthidlt einen Versuch, den ersten Schritt zur Quantenmechanik der

Kopplung aufzustellen, welcher von den wichtigsten Eigenschaften der Atome

(Stabilitdt, Resonanz fiir die Sprungfrequenzen, Korrespondenzprinzip) Rechenschaft

gibt und in natirlicher Weise aus den klassischen Gesetzen entsteht. Diese Theorie

enthilt die Dispersionsformel von Kramers und zeigt eine enge Verwandtschaft
zu Heisenbergs Formulierung der Regeln des anomalen Zeemaneffekts.
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Somit entsteht fiir uns die Aufgabe, den abstrakten Hilbert- Die Zuordnung ist linear, d. h.
schen Raum auf Grund seiner ,inneren“ — d. h. ohne Bezugnahme

aus [ (2, 2,...) fogt af«>(az,, am, ...},

- } folgt £+ g <> (2 + Y1 T+ Yo, o)

Jraav= S5,

der i 15 D. h. alle bei der der und Ei i

. . . . o . verwendeten Begriffsbildungen sind bei dieser Zuordnung invariant; also-
auf die Interpretation seiner Klemente als Folgen oder Funktionen miissen- dleselbiix in den f\ L betrachteten kontmmcrllcﬁen Riumen und
formulierbaren — Eigenschaften zu beschreiben. Wir werden sie

im diskreten Raume aus II. dasselbe Verhalten zeigen.
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Da die Vektorkomponenten eine abgezihlte Reihe x,, x,,... bilden, besitzt
dieser ,,Hilbertsche Raum‘ abzihlbar-unendlichviele Dimensionen. Daneben
spielen Ridume mit kontinuierlich unendlichvielen Dimensionen eine Rolle.
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Daraus gewinnt man (ich verdanke diese Bemerkung Herrn W. Pauls) leicht
die allgemein galtige Ungleichung
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The important recent work of von Ni (not yet published) shows
only that there is convergence in the mean, so that (1) is not proved by
him to hold for any point P, and the time-probability is not established
in the usual sense for any trajectory. A direct proof of von Neumann’s
results (not yet published) has been obtained by E. Hopf.
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I1I. The Mean Ergodic Theorem.—The first one actually to establish
a general theorem bearing fundamentally on the Quasi-Ergodic Hypothesis
was J. v. Neumann,'* who, with the aid of the above theory of the Uj-

operator, proved what we will call the Mean Ergodic Theorem, to the
following effect:
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