
小テストNo. 5 学籍番号と名前

次の有理関数を部分分数展開せよ．

R(z) =
z

z4 − 1

[解答]分母を因数分解すると

R(z) =
z

(z − 1)(z + 1)(z − i)(z + i)

特異点 β = ±1, ±iは単純極（位数が１の極）なので Laurent 展開の負ベキ
の部分は

c

z − β
（ただし cは点 βでの留数）

となる．ここで cは（β4 = 1に注意すると）

c = lim
z→β

(z − β)z

z4 − 1
= lim

z→β
z · z − β

z4 − β4
= β · 1

4β3
=

1

4β2
= β2/4

よって

R(z) =
1

4

(
1

z − 1
+

1

z + 1
− 1

z − i
− 1

z + i

)

1


