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[ 1 ] 定積分 I :=
Z π

0

dx

1 + a cos x
を考える．ただし 0 < a < 1 とする．

(1) tan
x

2
= t とおくとき，cos x =

1− t2

1 + t2
，dx =

2 dt

1 + t2
であることを示せ．

(2) I を計算せよ．
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[ 2 ] 次の変数分離形の微分方程式の一般解を求めよ： xy0 = y2 − 1
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[ 3 ] 次の極限値を求めよ． lim
(x,y)→(0,0)

x2y

x2 + y2

[ 4 ] z = tan−1 y

x
のとき，zxx + zyy = 0 であることを示せ．
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[ 5 ] C2 函数 z = f(x, y) を x = au + bv，y = bu + av（a, b は定数で a2 − b2 = 1 をみたす）に
よって u, v に変数を変換するとき，次の式を示せ．
(1) (zu)2 − (zv)2 = (zx)2 − (zy)2．
(2) zuu − zvv = zxx − zyy.


