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• 問題 [ 1 ] の用語は次の通りとし，解答においてもそのように解釈して採点する．
狭義単調増加：x1 < x2 =) f(x1) < f(x2)， 単調増加：x1 < x2 =) f(x1) 5 f(x2)

得点 [ 1 ] x > 0のとき，2 sinh x + tanh x > 3xであることを示せ．
ただし，sinh xは双曲線正弦，tanh xは双曲線正接である．（15点）

得点 [ 2 ] Arcsin 1
4

+ 2Arcsin

p
6

4
を逆三角函数を用いずに表せ．（10点）
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得点 [ 3 ] 3
p

4が無理数であることを極限を利用して示せ．（20点）
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得点 [ 4 ] 漸化式 a1 =
p

2，an+1 =
p

2
an (n = 1, 2, . . . ) で定まる数列 {an} を考える．不等式 0 < an < 2

(n = 1, 2, . . . )，および平均値の定理から導かれる評価 an+1 � 2 5 (log 2) an � 2 (n = 1, 2, . . . )を示すこと
により， lim

n!1
an を求めよ．（15点）

得点 [ 5 ] lim
x!+0

(log x) log(x + 1)を求めよ．（15点）
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得点 [ 6 ] (1) tan xは奇函数で lim
x!0

tan x
x

= 1であるから，

tan x = x + a3x
3 + a5x

5 + o(x6) (x! 0)

とおける．恒等式 (tan x)(cos x) = sin xを利用して，a3 と a5 を求めよ．（10点）
(2) 次の極限値を求めよ．（15点）

lim
x!0

2 sin x + tan x� 3x
(1� cos x)2 Arctan x


