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得点 [1] [ 1 ] z 5 1における (1 + i)z2 + z の最大値を求めよ．

得点 [2] [ 2 ] '(w)は原点 w = 0の近傍で正則な函数とし，函数 f(z) := '
⇣

1
z

⌘
を考える．Res

z=1
f(z) dz を求めよ．
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得点 [3] [ 3 ] a 2 Cは与えられた定数とする．函数 f(z) := ez � 1� az
1� cos z

を考える．孤立特異点 z = 0の性質を調べよ．

極ならば何位の極か．

[ 4 ] 整函数 f(z)が不等式 f(z) 5 sin z (8z 2 C)をみたすとき， C 5 1である定数 C が存在して，
f(z) = C sin z となることを示せ．
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得点 [4] [ 5 ] f(z), g(z)は z = c 2 Cの近傍で正則で，f(c) 6= 0かつ z = cは g(z)の k 位の零点とする．

(1) k = 1のとき，Res
z=c

f(z)
g(z)

dz =
f(c)

g0(c)
であることを示せ．

(2) k = 2のとき，Res
z=c

f(z)
g(z)

dz =
6f 0(c)g00(c)� 2f(c)g000(c)

3g00(c)2
であることを示せ．
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得点 [5] [ 6 ] m < nは自然数とする．! := e⇡i/n とし，原点を中心とし，Rと R!2 を円弧で結ぶ扇形の周で積分して

R ! +1とすることで，次式を示せ．
Z +1

0

xm�1

1 + xn dx = ⇡
n

⇣
sin m

n
⇡
⌘�1


