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得点 [ 1 ] f(x, y) = (2x + 3y)ex�2y のとき，点 P(1, 0, f(1, 0))における f のグラフの接平面の方程式を求めよ．
（15点）

得点 [ 2 ] 2変数函数 f(x, y) = x3�x� y2 に極値があれば，それを求めよ．極大か極小かも調べること．　（20点）
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得点
[ 3 ] f(x, y, z)はなめらかな函数とする．また

� := @2

@x2 + @2

@y2 + @2

@z2 , D := x @
@x

+ y @
@y

+ z @
@z

とする．すなわち，�f = fxx + fyy + fzz，Df = xfx + yfy + zfz とする．以下の問いに答えよ．

(1) �(Df) = D(�f) + 2�f であることを示せ． （10点）

(2) �f = 0のとき，�
�
(x2 + y2 + z2)f

�
を f と Df を用いて表せ． （10点）

(3) �f = 0のとき，�2
�
(x2 + y2 + z2)f

�
= 0であることを示せ．ただし，�2g とは �(�g)のことである．

（5点）
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得点 [ 4 ] 2変数函数 f(x, y)はなめらかとする．2変数 u, v の函数 g(u, v)を g(u, v) := f(eu cos v, eu sin v) で定義
するとき，fxx + fyy = e�2u(guu + gvv)となることを示せ（試験なので，右辺から左辺へ変形すればよい）．

（20点）
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得点 [ 5 ] 定義に従って，次の函数は原点で全微分可能であることを示せ． （20点）

f(x, y) =

(
xy log(x2 + y2)

�
(x, y) 6= (0, 0)

�
0

�
(x, y) = (0, 0)
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